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Аннотация. Рассматриваются аспекты формирования 

и представления мультимедийных объектов в едином цифровом про-
странстве научных знаний (ЕЦПНЗ). Описаны приемы использования 
новых технологических решений для переноса изображений физиче-
ских объектов в цифровое пространство. Приведен пример технологии 
представления виртуальных 3D-моделей в интернет-пространстве. 
Описан принцип формирования научной виртуальной выставки 
в ЕЦПНЗ. 
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Abstract. The paper deals with the issues of multimedia objects 

presentation in a common digital space of scientific knowledge. Examples 
of using new technological solutions for transferring images of physical ob-
jects into virtual space are given. The technology for representing digital 
3D-models in the environment of a common digital space of scientific 
knowledge is proposed. The principle of scientific virtual exhibitions for-
mation in the environment of a common digital space of scientific 
knowledge is considered. 
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Введение 

На сегодня существует несколько крупных агрегаторов 
информационных ресурсов, предоставляющих доступ 
не только к отдельным цифровым копиям печатных изданий, 
но и позволяющих формировать и просматривать тематиче-
ские коллекции или виртуальные выставки. На сайтах таких 
сервисов представлены переведенные в цифровую форму мо-
нографии, художественные альбомы, ноты, картографиче-
ские материалы, рукописи, периодические издания и др. [1] 
Активно развиваются научные электронные ресурсы, предо-
ставляющие широкому кругу пользователей такие сервисы, 
как:  

 поиск по различным научным дисциплинам 
и источникам в специальных базах данных; 

 поиск по различным научным дисциплинам 
и источникам в полнотекстовых электронных изданиях 
крупных научных издательств мира;  

 доступ к найденным информационным ресурсам; 
 использование приложений, превращающих элек-

тронные библиотеки в исследовательский полигон (вирту-
альная обсерватория, виртуальная химическая или биологи-
ческая лаборатория и т. п.);  

 сохранность научной информации; 
 интеграция цифровых образов информационных 

объектов различной природы; 
 обеспечение возможностей научного сотрудничества 

в региональном и международном масштабах. 

Методы представления мультимедийных объектов 

в ЕЦПНЗ 

При создании единого цифрового пространства науч-
ных знаний (ЕЦПНЗ) необходимо решать задачи как фор-
мирования контента ЕЦПНЗ, так и его визуализации для 
научных, образовательных и познавательных целей [2]. Визу-
ализация контента ЕЦПНЗ позволит эффективно предостав-
лять пользователю информацию о динамических процессах 
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и объемных объектах (реконструкция исторических памят-
ников, моделирование физических и технологических про-
цессов, визуализация решений уравнений механики или хи-
мических реакций), а также предоставлять такие «научно-
популярные» сервисы, как экскурсии по музеям, научным 
лабораториям, обсерваториям и т. д. 

Для представления мультимедийных объектов, ин-
струментарий формирования ЕЦПНЗ должен обеспечивать 
следующие основные возможности: 

― детализация всего изображения (или его части) 
с сохранением качества изображения; 

― получение справочной (или пояснительной инфор-

мации) об объекте; 

― воспроизведения аудиосопровождения, соответ-

ствующего статичному или динамичному визуальному ряду; 

― воспроизведения видеоряда с использованием 

функции «стоп-кадра»; 

― создания пользовательских коллекций; 

― использования игровых компонентов 

с информационными составляющими. 

Методы представления объектов библиотечного 

и архивного хранения в цифровой форме, а также предо-

ставления доступа к ним, на сегодняшний день разработаны 

достаточно хорошо. Однако представление мультимедийных 

объектов в ЕЦПНЗ предполагает не только создание средств 

для описания этих объектов и обеспечения доступа к ним, 

но и формирование средств интеграции и погружения муль-

тимедийных объектов в цифровую среду. Кроме того, для 

музейных объектов необходимо формирование качествен-

ных, с точки зрения зрительного восприятия, цифровых об-

разов их 3D-моделей. Информационная среда, содержащая 

мультимедийные объекты наряду с объектами библиотечно-

го и архивного хранения, позволит создавать междисципли-

нарные мультимедийные цифровые коллекции 

и формировать виртуальные выставки.  

Для представления цифровых 3D-моделей в среде 

ЕЦПНЗ целесообразно использовать, так называемую, техно-
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логию интерактивной анимации. Эта технология основана 

на программной смене (прокручивании) фиксированного 

набора видов объекта (кадров) с помощью специализирован-

ных интерактивных программ отображения, имитирующих 

смену точки взгляда на исходный объект и, позволяющих 

масштабировать как все изображение, так и его фрагмент. 

Для создания такой интерактивной анимации необходим 

набор заранее снятых сцен, которые будут использоваться 

как отдельные кадры экспозиции (рис. 1) [3]. 

 

 

Рис. 1. Набор заранее снятых сцен, которые будут использоваться как 
отдельные кадры экспозиции 

Структура виртуальной выставки 

Виртуальные выставки, как информационный ресурс, 
предоставляющий пользователям разнородную информа-
цию (цифровые копии печатной продукции, архивных до-
кументов, мультимедийные материалы и т. п.), объединен-
ную по определенным признакам, позволяют эффективно 
решать задачи представления информационных ресурсов, 
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в том числе, цифровых музейных коллекций, интегрирован-
ных средствами ЕЦПНЗ [4, 5].  

Несмотря на то, что каждая виртуальная выставка уни-
кальна по своему наполнению, при формировании таких вы-
ставок в среде ЕЦПНЗ можно выделить следующие основные 
типы разделов: 

― основной тематический раздел; 

― интерактивный раздел; 

― биографический раздел; 

― раздел видеоматериалов; 
― раздел фотодокументов; 

― библиотека; 

― раздел «Коллекция 3D-объектов»; 

― раздел отзывов; 

― контакты. 
Основной тематический раздел. В данном разделе содер-

жится подборка материалов, раскрывающих основную тему 
виртуальной выставки. Как правило, это статьи (в том числе 
авторские, написанные специально для раскрытия тематики 
выставки), подборки редких фотоматериалов 
и изображений, выдержки из публицистических 
и периодических изданий (рис. 2). 
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Рис. 2. Основной тематический раздел (на примере виртуальной 
выставки «Портреты по скелетам») 

 
Интерактивный раздел. Управляющие элементы интер-

фейса раздела должны дать возможность пользователю взаи-
модействовать с элементами виртуальной экспозиции. Зада-
чей данного раздела является повышение 
заинтересованности пользователя (посетителя виртуальной 
выставки), переход от пассивного восприятия информации 
к активному пониманию коллекции. Основными элементами 
интерактивного раздела являются научные викторины, ин-
теллектуальные игры, 3D-анимации (рис. 3). 

 

 

Рис. 3. Интерактивный раздел (на примере виртуальной выставки  
«Сад жизни») 

 
Биографический раздел. Этот раздел содержит биографи-

ческие справки и портреты ученых (рис. 4).  
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Рис. 4. Биографический раздел (на примере виртуальной выставки 
«Портреты по скелетам») 

 
Раздел видеоматериалов. Видео материалы в этом разделе 

представлены документальными фильмами, архивными ви-
деоматериалами, и/или научно-популярными фильмами. 
Просмотр видеоматериалов возможен в различных режимах. 
Также реализуются все необходимые элементы управления 
для просмотра видео. Кроме материалов, предоставленных 
создателями виртуальной выставки, в разделе кинодокумен-
тов формируются ссылки на видеоматериалы, находящиеся 
в свободном доступе в сети интернет, если таковые имеются 
(рис. 5).  
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Рис. 5. Раздел видеоматериалов (на примере виртуальной выставки  
«Сад жизни)» 

 
Раздел фотодокументов. Раздел, как правило содержит 

уникальные фотодокументы, предоставленные участниками 
проекта по формированию виртуальной выставки (рис. 6).  

Электронная библиотека. В разделе представлены пуб-
ликации по заданной тематике из фондов различных элек-
тронных библиотек. Дополнительно представляются ссылки 
на издания, находящиеся в свободном доступе в сети интер-
нет. Для изданий, которые по каким-либо причинам еще 
не оцифрованы, предоставляются библиографические спис-
ки, позволяющие пользователям коллекции найти 
и прочитать эти книги в научных библиотеках (рис. 7). 
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Рис. 6. Раздел фотодокументов (на примере виртуальной выставки 
«Портреты по скелетам») 

 

 

Рис. 7. Электронная библиотека (на примере виртуальной выставки 
«Портреты по скелетам») 

Раздел «Коллекция 3D». Раздел представляет собой гале-
рею, состоящую из 3D-макетов оцифрованных архивных или 
музейных предметов. Предметы оцифрованы таким образом, 
чтобы пользователь междисциплинарной коллекции смог 
детально рассмотреть предмет во всех ракурсах, «поворачи-
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вая» объект (рис. 8). «Вращение» возможно благодаря разра-
ботанным средствам представления 3D-объектов. 

 

 

Рис. 8. Коллекция 3D (на примере виртуальной выставки «Портреты 
по скелетам») 

 
Раздел отзывов. Данный раздел создается для обратной 

связи с посетителями виртуальной выставки. Здесь можно 
(после обязательной регистрации) обменяться мнениями, 
выступить с различными сообщениями по тематике выстав-
ки. 

Раздел «контакты». В данном разделе указываются кон-
такты администратора виртуальной выставки для связи 
с ним. 

Заключение 

Описанная схема формирования виртуальных темати-
ческих выставок реализована в цифровых проектах, инте-
грированных с электронной библиотекой «Научное насле-
дие России» [6]. Эти выставки посвящены 160-летию со дня 
рождения И. В. Мичурина и развитию генетики в СССР 
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(http:// 
vim.benran.ru/) и научному наследию М. М. Герасимова 
(http://acadlib.ru/). 

Исследования в области формирования ЕЦПНЗ прово-
дятся в МСЦ РАН — филиале ФГУ ФНЦ НИИСИ РАН 
в рамках госзадания 0580-2021-0016.  
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